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ZU meiner Person

Dr. Michael Huber VDI

Scientists for Future, Climate Watch Celle

1974 Diplom und 1979 Promotion an der LMU Miinchen in
Physikalischer Chemie beim Nobelpreistrager Prof. G. Ertl

Themen:

Im Bereich Surface Science einem Teilgebiet von Material
Science, Untersuchungen von Autoabgaskatalysatoren
und NH3-Katalyse an Eisenoberflachen

1985 bis 1996 Mitbegrindung mehrerer Firmen. In deren Rahmen ich beratend tatig war u. a. flr Firmen der
Maschinenbau-, Glas-, Metall-, Kunststoff-, Automobil-, Kraftwerks- und Elektroindustrie.
2005 grolReres Projekt zu Energieerzeugung, Klimawandel und Energiewende.

Ab 2001 Dozent fur Werkstoffe, ab 2007 Schwerpunkt Neue Technologien und Regenerative Energien

Ich bin beziglich dieses Vortrags keinem Unternehmen, keinem Auftraggeber,
keiner Partel, keiner Institution und keinem Lobbyverband verpflichtet.
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Wie viel Energie wird 2019 in Deutschland verbraucht?

Endenergieverbrauch 2019 nach Sektoren und Energietragern*

Strom (inkl. Biokraftstoffe Erneuerbare S:n_nst:
Erneuerbare 32 TWh Wime Energietrager Stein- und
Energien) 4,1% 31 TWh 20 TWh Braunkohlen
Gase 12 TWh % 5,4% 29 112 TWh
1TWh 14 Fernwirme 15,9%
0,2 % 50 TWh
7,2% Mineralol-
produkte
27 TWh
3,8%
Mineralslprodukte Strom (inkl. za:;:.“T;h
725 TWh Erneuerbare Energien)
94,1 % 218 TWh 34,8%
30,9 %

Haushalte
Stein- und Braunkohlen

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen Gesamt 2.514

Erneuerbare Warme Emeuerbare
34 TWh Terawattstunden Wirme 4TWh
Fernwarme 9,1 Mineraldlprodukte 94 Twh

Sl 84 TWh 16,1% Mineralsl-

1,8% 22,5 % ; Fernwarme produkte
S - 51 TWh 135 TWh
Gewerbe, Handel und 7,6 % 20,3 %
Dienstleistungen 'Haushalte
373 TWh 666 TWh
14,8 % 26,5 %
Strom (inkL. |
Ermeuerbare
Energien) ]
146 TWh Gase Strom (inkl. b Gase
' _ 102 TWh Erneuerbare Energien) 257 TWh
26V % 125 TWh 38,6 %
18,8 %
* yorlZufige Angeben Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AG Energiebil A tungstabellen zur Energiebilanz der Bund blik Dewtzchland 1800 bis 2019, Stand 08/2010
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Wie viel EE-Strom brauchen wir fur CO2-Null bzw. THG-Null?

Fur THG-Null muss die gesamte Energieversorgung in D zu ca. 95% auf Wind- und Solarstrom (EE-Strom)
umgestellt werden. EE-Strom wird damit zur einzigen THG-freien Primarenergie-Quelle z. B. auch zum Betrieb von
Warmepumpen.

Biomasse ist gemessen an der Gesamtenergiemenge vernachlassigbar. Und die Masse des aus Energiepflanzen
erzeugten Biogases ist wegen der durch die Dungung verursachten THG-Emissionen (=N20) nicht klimaneutral.

Auch Wasserstoff ist keine Alternative zu Strom. Denn Wasserstoff muss unter hohen Verlusten aus Strom erzeugt
werden und ist deshalb energetisch ineffizient und (auch importiert) teuer. Wasserstoff dient nur fir Sonderzwecke
z.B. in der Stahl- und Chemieindustrie, in Restbereichen des Giter- oder Personenverkehrs oder als Speicher-
medium zur Uberbriickung von Dunkelflauten.

In 2020 wurden laut Fraunhofer Institut fir Solare Energiesysteme (ISE) ca. 490 TWh Strom insgesamt erzeugt,
davon stammten ca. 250 TWh aus regenerativen Quellen.

Woirde also die derzeit benétigte Gesamt-Energiemenge durch EE-Strom ersetzt, misste die Stromerzeugung
aus regenerativen Quellen um ca. das 10-fache gesteigert werden.
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Konsequenz: Wir brauchen drastische Energieeinsparungen!

 Das ist —da gebe ich den Skeptikern der Energiewende recht — unmadglich!

* Viele Politiker, ,Experten” und Lobbyisten schlagen vor, diese Energieliicke
bis zu 80% durch Importe von griinem Strom und Wasserstoff zu schliel3en.

 Doch dann ist es kostengunstiger die Industrieproduktion gleich ins Ausland zu verlegen.

-> Folge wére eine Deindustrialisierung und Verarmung Deutschlands.

Um CO2-Null zu erreichen, muss bel
entsprechenden Energieeinsparungen
In allen Sektoren, die EE-Stromerzeugung
von heute ca. 250 TWh/a nur auf
ca. 1000 bis 1250 TWh/a gesteigert werden!
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Wo muss vor allem Energie eingespart werden?

AGORA, DIW, Fraunhofer u. a. sagen, ohne grol3ere Energieimporte brauchen wir im
Vergleich zu heute folgende Energieeinsparungen:

» Sektor Verkehr* ca. 80% Energieeinsparung

(*Personen- und Guterverkehr)

« Sektor Industrie ca. 50% Energieeinsparung

e Sektor Gebaudewarme min. 80% Energieeinsparung.
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Wie viel Energie verbrauchen wir fur Heizung und Klimatisierung ?

Laut Gebaudereport der Deutschen Energie-Agentur (dena)
werden ca. 31% der Endenergie

In D fur Gebaudewarme und Klimatisierung verbraucht.
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Der Ist-Stand des Warmeverbrauchs im Gebaude-Sektor
Laut dena liegt in Deutschland im Jahr 2016 der Warmeverbrauch

* im Gebaudebestand durchschnittlich bei ca. 360 kWh/m? a*
(* es gibt auch Angaben mit 180 kWh/ m? a, die allerdings den Bestand zu optimistisch einschatzen).

e bei Gebauden nach Warmeschutzstandard 1995 bei ca. 180 kWh/m? a

e bei Gebauden mit Standard Effizienzhaus 40* bei nur noch ca. 75 kWh /m? a
(* bis vor kurzem: KfW 40)

e ca. 64 % der Hauser in D sind vor 1979 erbaut, und genigen trotz zwischenzeitlicher Renovierung fast
nie den Kriterien moderner Energiestandards flur CO2-Null.

e Laut dena sind zwar in 2018 ca. 40 % aller Gebaude warmegedammt.
Allerdings oft nicht nach den aktuellen Standards.

* Nur ca. 0,8% der Gebaude verfugen in 2018 tber potenziell CO2-freie Heizungen
wie Warmepumpen.
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Was kann Warme-Dammung leisten?

Optimale Warmedammung aller unter ca. 20 Jahre alten Hauser auf min. Effizienzhaus-
Standard 40, und aller alteren Hauser auf Effizienzhaus-Standard 70 oder 55, senkt den
Energieverbrauch auf ca. 1/3 bis 1/4.

& i
F

Fotos: Bayerische Staatszeitung BSZ

Vergleichsbild: Links ungedammtes und rechts gut gedammtes Gebaude.
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Wie viel Prozent Energieeinsparung bringen Effizienzhauser?
Die Effizienzhaus-Standards im Neubau

100 % férderbar
-

Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus Effizienzhaus
100 85 70 55 40

. Energieverbrauch Abbildung: unter Verwendung einer Grafik der dena
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Wie grol3 ist der Heizwarmebedarf der Effizienzhauser ?

Heizwarmebedarf verschiedener Effizienzhaus-Typen

Haustyp Heizwarmebedarf [KWh/m?-a]
Effizienzhaus 70 =45
Effizienzhaus 95 =39
Effizienzhaus 40 <30
Passivhaus (PHPP) <15

Quelle; KW
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Wie viel Prozent Energieeinsparung bringen Effizienzhauser?

Standard Primarenergiebedarf Transmissionswarmeverlust
Effizienzhaus 40 40 % 55 %
Effizienzhaus 55 55 % 70 %
Effizienzhaus 70 70 % 85 %
Effizienzhaus 85 85 % 100 %
Effizienzhaus 100 100 % 115 %
Effizienzhaus 115 115 % 130 %
Effizienzhaus Denkmal 160 % 175 %

Quelle: KfW, zitiert nach wikipedia
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Serielles Sanieren unterstltzt Sanierung im Bestand

Kommunale Warmewende — ein Knackpunkt fiir CO2-Null

Dr. Michael Huber

Celle

Version 201.2022

Viele groiere Kommunen haben einen relativ hohen
Bestand an Mehrfamilienhdusern aus den 1950er und
1960er Jahren, sie wirden sich besonders kosten-
glnstig und Bauzeit verklrzend fir Serielles Sanieren
eignen.

Dabei werden digital berechnete, vorgefertigte
Fassadenelemente inklusive Fenster innerhalb von
wenigen Tagen vor die Altfassaden gesetzt.

Damit kdnnen auch bei Altbauten kostengtinstig
hochste Dammstandards erreicht werden.

Dieses Verfahren wird auch von der Deutschen
Energieagentur und dem BMWi empfohlen.

Zusammen mit einer Umstellung auf CO2-freie

Heizungen sowie PV-Dachanlagen kénnen so selbst
Altbauten zu Nullenergie-Hausern werden.

unveranderte Weitergabe erlaubt



Dammung allein reicht nicht,
wir brauchen auch CO2-frele

Heizung und Klimatisierung
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CO2-freie Heizung mit Warmepumpen bringt weitere Einsparungen

1 Heizwarme hdéherer Temperatur
von ca. 40 °C bis 65 °C

N

2 Expansionsventil 4 Verdichter
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3 Umweltwarme

Luft, Wasser,
Erdwarme

Gut berechnete und ausgeftihrte Heizungen
mit Warmepumpe machen

aus 1kWh elektrischem Strom 4 kWh
Heizungswarme.

Ohne zusatzlichen Energieaufwand kommen
also 3 kWh ,kostenlos” dazu.

Wird dazu 100% EE-Strom verwendet, ist der
Betrieb der Heizung zu 100% CO2-frei.

In Danemark mit 70% Windstromanteil kostet
der Strom fur den Betrieb der Warmepumpen
in einigen Warmenetzen nur 5 Cent/kWh.

In Deutschland kostet der Strom daflr, dank
Altmaier + Co min. 25 Cent/kWh.

Das kann sich nur andern, wen sich die Politik
nicht als Handlager der Erdgas-Lobbyisten
versteht.



Energieeinsparung bel Gebauden ist kein technisches Problem

« Durch Einsatz von Warmepumpen zusatzlich zur Dammung wird technisch gesehen
die Senkung des Gebaudewarme-Energieverbrauchs auf ca. 1/5 problemlos erreicht.

o Mit zusatzlichen Dach-Photovoltaik-Anlagen wird in vielen Fallen sogar bei der

Sanierung von Altbauten ein Nullenergie-Standard* erreicht.
(* im Jahresdurchschnitt ist das Gebaude kein Energieverbraucher).

Es ist also kein technisches, sondern ein ordnungspolitisches und wirtschaftliches
Problem, wenn in den nachsten 15 bis 20 Jahre nicht alle Neubauten
den besten Energiestandards entsprechen und alle Altbauten energetisch
saniert und auf CO2-freie Heizungen umgestellt werden.
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Die Rolle der Kommunen bel der Energieeinsparung

Bis zu 50% der Energieeinsparungen im Sektor Verkehr entfallen
auf den Aufgabenbereich der Kommunen und Landkreise.

100% der Energieeinsparungen im Sektor
Gebaudewarme fallen in den

Aufgabenbereich der Kommunen!
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Die Rolle der Kommunen bel der Energieeinsparung

Das gilt nicht nur fur kommunale Gebaude,
wie manche in aller Naivitat glauben,
sondern auch fur alle privaten Gebaude

einer Kommune |
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Was mussen die Kommunen dafur tun?

Die unverzulgliche Aufgabe Ist die
Erstellung eines Warmeplans!

* In Baden-Wirttemberg und Schleswig Holstein gibt es bereits Gesetze,
die Kommunale Warmeplanung vorschreiben.

« Baden-Wirttemberg schreibt sogar die Vorlage eines verbindlichen Warmeplans mit
zeiltlichen Zielsetzungen vor.

* In Niedersachsen wird das von der Energieagentur des Landes (KEAN) dringend
empfohlen.

* In vielen Kommunen scheint die Botschaft allerdings noch nicht angekommen zu sein.
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Aufgaben und Funktion der kommunalen Warmeplanung

Erstellung eines Warmekatasters:

 Erhebung des aktuellen Warmebedarfs und der damit verbundenen Treibhausgas-
Emissionen

« Informationen zu den vorhandenen Gebaudetypen und Baualtersklassen
e Erfassung der Versorgungsstruktur aus Gasnetzen.
e Ermittlung der Beheizungsstruktur der Wohn- und Nichtwohngebaude

o (Ggfs. Erfassung von Warmenetzen, Heizzentralen und Warme-Speichern
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Aufgaben und Funktion der kommunalen Warmeplanung

Potenzial-Analyse der lokal nutzbaren CO2-freien Warmequellen:

 Ermittlung der Einsparpotenziale fur Raumwarme, Warmwasser, Prozesswarme
(evtl. auch Kalte) ....

e ... In allen Sektoren: Haushalte, Gewerbe-Handel-Dienstleistungen, Industrie und
Offentlichen Liegenschaften

 Ermittlung vornandener nutzbarer Abwarme-Potenziale.

 Erhebung der lokal verfligbaren Potenziale fur erneuerbare Energien
(z. B. Geothermie, Solarthermie, Photovoltaik und Windenergie)

Kommunale Warmewende — ein Knackpunkt fiir CO2-Null



Aufgaben und Funktion der kommunalen Warmeplanung

Entwicklung von Szenarien fur die untersuchten Stadtgebiete

e Szenarios zur Deckung des zukunftigen EE-Warmebedarfs
far eine klimaneutrale Warmeversorgung im jeweliligen Stadtgebiet.

 Ermittlung von Eignungsgebieten fur Warmenetze und Einzelversorgung.

 Raumlich aufgeldste Beschreibung der daftr bendtigten zukunftigen
Versorgungsstruktur im Jahr 2050*.

(* Dieses Zieldatum flr THG-Null 2050 stammt aus dem Gesetzestext in BW, das Ziel wurde inzwischen im Klimaschutzgesetz
des Bundes auf 2045 vorgezogen. Fur die Erflllung des Pariser Abkommens und um Deutschlands Restbudget an THG nicht zu
Uberschreiten, misste eigentlich 2035 angestrebt werden.)

Festlegung verbindlicher (1) Zwischenziele flr 2030
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Aufgaben und Funktion der kommunalen Warmeplanung

Umsetzungsplanung

« Erstellung eines Transformationspfads zur Umsetzung des kommunalen Warmeplans.

« Beschreibung der Malinahmen flr die Erreichung der erforderlichen
Energieeinsparung und den Aufbau der zuklnftigen Energieversorgungsstruktur.

* Nicht nur Absichtserklarungen und blof3e Zielangaben

o Stattdessen, ausgearbeitete Mal3nahmen, Umsetzungsprioritaten,
verbindliche (1) Zeitplane und Etats flr die ndchsten Jahre.
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Ohne Klimaschutzreferat und neue Personalstruktur geht es nicht!

« Kein(e) oder nur ein(e) einzige(r) Klimaschutzbeauftragte(r) fur eine ,zukunfts-
orientierte Kommune®, nimmt den Klimawandel nicht ernst, sondern macht ihn
zu einer Greenwashing-Aufgabe.

« Jede Kommune bendtigt ein eigenstandiges Klimaschutzreferat mit Kontrollbefugnis
fur die anderen Referate. Es darf nicht nur Anhangsel eines anderen Referats,
z. B. des Baureferats sein.

 Erganzend mussen in den bestehenden Referaten Stellen fur Klimaschutzmafl3nahmen
eingerichtet werden (z. B. im Baureferat fur energetische Gebaudesanierung im
gesamten privaten und offentlichen Gebaudebestand der Kommune.
- Neue Aufgaben erfordern neue Strukturen!
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Arme, verschuldete Kommunen haben kein Geld fur Klimaschutz?

Klimaschutz bedeutet nicht unbedingt kostenintensive Schaffung neuer Stellen. Der Klimawandel
bewirkt einen Wandel der Aufgaben und macht in jeder Kommune Personalumsetzungen nétig und
moglich. In Unternehmen der Privatwirtschatft ist das eine Selbstverstandlichkeit.

Nicht nur der Bau von Autostral3en, auch der Klimaschutz erfordert Investitionen.

Der Hinweis auf fehlendes Geld ist nur bedingt stichhaltig. Klimaschutz gehort heute genauso zu den
unbedingt abzudeckenden kommunalen Ausgaben wie z. B. Stral3enbau und -sanierung. Daflr werden
In deutschen Kommunen ganz selbstverstandlich pro Jahr 10 Mrd. Euro ausgegeben. Man konnte z. B.
auch in armen Kommunen Etats umwidmen bzw. die Etats flr verschiedene Aufgaben zeitlich und

finanziell umgewichten.

Allerdings stehen fir den kommunalen Stralenbau Fdrdergelder von bis zu 75% zum Abruf,
wodurch ein gewisser Druck bei der bisherigen Gewichtung der kommunalen Etats entstent.

Doch auch flr diverse KlimaschutzmalRnehmen kénnen inzwischen Zuschisse von 50% bis 100%
abgerufen werden. Dies zu nutzen, muss mit entsprechendem Personaleinsatz fester Bestandteil
jeder kommunalen Haushaltspolitik werden!
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Ist Kommunale Warmeplanung und deren Umsetzung juristisch Gberhaupt mdglich?

,Bauleitplane sollen dem Klimaschutz und

der Klimaanpassung Rechnung tragen®.
(BauGB von 2011 § 1 Abs. 5 Satz 2)

,Bebauungsplane in Bezug auf die Festschreibung und den

Nutzungszwang bestimmter Heizenergiearten sind zulassig”
(Wissenschaftlicher Dienst des Bundestags 2009)

Bundesweit werden In vielen Stadten diese kommunalen
Vorgabemaoglichkeiten bereits genutzt.
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Verlieren bei Vorgaben in den Bebauungsplanen,
die Bauherren/frauen die Forderfahigkeit ihrer Objekte?

Dieses Aussage wird interessierter Weise von der Lobby* der Bau- und Immobilien-
wirtschaft gestreut und von vielen kommunalen Verwaltungen nachgebetet.

(* Beim Bau von Mindeststandard-Hausern macht die Branche offenbar mehr Umsatz und Gewinn)

Fakt ist:
,Fur technische Malsnhahmen zur Erfallung der Anforderungen und Pflichten ... In
erlassenen Rechtsverordnungen fur Neubauten und bestehende Gebaude ..., kann der

Eigentimer Fordermittel aus dem Bundesforderprogramm flr energieeffiziente Gebaude
erhalten...” . (Gutachten der Deutschen Unternehmensinitiative Energieeffizienz, DENEFF von 2021)

Auf explizite Anfrage von Climate Watch Celle bejahte auch die KfW die Forderfahigkeit
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Was kann und muss die Kommune also tun?

Uber ihre Bebauungsplane kann die Stadt eine Vielzahl von Vorschriften machen:

 hohe Energiestandards der Gebaude,
z. B. Effizienzhaus 40 oder sogar Energie Plus Haus

e CO2-freie Heizungsarten wie die Warmepumpe

e Kein Anschluss des Baugebiets an das Erdgasnetz
e Anschlusszwang an (Nah)-Fernwarme-Netz
 PV-Dach-Anlagen

e Nutzung von Solarthermie
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Neubaugebiete mit Einfamilienhausern sind
eine Fehlentwicklung aus Vorklimawandelzeiten

Flachenfral? ist schlecht fir das Klima. Stattdessen sollte Sanierung von Altbauten
und nicht genutzten Gewerbeimmobilien sowie die Erschlie3ung innerstadtischer
Brachflachen vorrangig sein.

EFH sind bezlglich Nachhaltigkeit und Energieeffizienz die schlechteste L6sung.

EFH versiegeln im Vergleich zum Blockbau mehr Flache

EFH verbrauchen mehr Baumaterial und mehr (graue) Energie

EFH verbrauchen mehr Heizenergie (> groflere Aul3enflache)

Geschoss- bzw. Blockbau lasst mehr Platz fur bepflanzbare
Umgebungsflachen (falls dieselbe Grundstlcksflache zur Verfugung steht).

Kommunale Warmewende — ein Knackpunkt fiir CO2-Null



Was sind die Ausreden von Politik und Verwaltung

,EFH Siedlungen sind dem Konzept einer Familienfreundlichen Stadt“ geschuldet,
denn junge Familien wollen angeblich nur EFHs".

,pburch Klimaschutzauflagen verteuerte Baukosten verhindern den Zuzug junger Familien.”

"Wenn wir Klimaschutzauflagen machen finden wir keine Immobilienentwickler mehr.*

Dagegen spricht:

« Junge, Normalverdiener-Familie kdnnen sich ohne ererbtes Kapital die EFHs in verkehrsglnstig
gelegenen Kommunen gar nicht mehr leisten.

« Familienfreundlich wéare eine Kommune, wenn genug attraktive Arbeitsplatze vor Ort
zur Verfigung stehen wirden. (Eine Schiafstadt fir Pendler:innen ist nicht familienfreundlich).

« Neubaugebiete ohne FuRwege, Fahrradwege und eng getakteten OPNV-Anschluss sind
klimaschéadlich und familienfeindlich.

« Dass es ohne solche ,Immobilienentwickler* geht, zeigen z. B. einige Projekte deutschlandweit.
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Tiny-Houses als klimaschadliches GreenWashing

Weniger Wohnflache ist gut gegen Flachenfral? und Klimawandel. Daflr sollen sog. Tiny Houses
besonders geeignet sein, die auch besonders attraktiv flr junge Leute seien.
Dagegen spricht:

* Dieselbe Gesamt-Wohnflache auf derselben Grundsticksflache in Form eines kompakten
Appartementhauses wiirde beim Bau weniger Material, Energie und Geld verschlingen.

 Der Betrieb eines solchen Appartementhauses ware wesentlich energieeffizienter.
 Der Flachenfrald ware geringer.

* Eine grol3e, mit vielen Baumen und Garten versehene Gemeinschaftsflache wiirde
zur CO2-Senke und in heiRen Sommern zur Oase.

e Zu teuer: Junge Leute, ohne reiche Eltern, kbnnen sich die kleinen Hauser fir ca. 50000
bis 85000 Euro (Preisskala nach oben offen) ohnehin nicht leisten.

* FUr Leute, die gerne in kleinen Raumen leben, ware die Sanierung von Wohnungen in sterbenden
Innen- oder Altstadtbereichen die bessere Losung und wtrde zu deren Belebung beitragen.
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Ist Energetische Sanierung eine zu grof3e Belastung flr Hausbesitzer und Mieter?

* Die energetische Sanierung von Gebauden bzgl. Warmedammung ist sehr aufwandig. Fir ein EFH kommen flr
Wande, Fenster Dach und Keller da ca. 120000 Euro und mehr zusammen. Bei grof3eren Objekten wie Mietblécken
sinken zwar die Kosten relativ zur Wohnflache, sind aber immer noch hoch.

« Das sind in der Regel fur Normal-Rentner, Normalverdiener oder Mieter (wenn die Sanierungskosten auf sie
umgelegt werden) zu hohe Belastungen.

e LOsung: Verbot der Umlage der Sanierungskosten auf die Mieter? Warum sollen Mieter die Wertsteigerung* einer

Immobilie finanzieren. (* Im Bereich der Immobilienwirtschaft herrschen noch feudale Verhaltnisse. Wenn ein Industrieunternehmen seine
Produktionsanlagen modernisiert, kann es seine Produkte auch nicht teurer verkaufen!)

 Dem kleinen Hausle- oder Wohnungsbesitzer wirde eine massive staatliche Unterstttzung helfen.
Z. B. Zuschusse von 50% und mehr, sowie gleichzeitig (!) langfristige zinslose Darlehen. In den Bauprogrammen
der 50-er Jahre — unter einer damals noch christlich-sozialen CDU Regierung — gab es das.

« Doch die kommunale Politik und Verwaltung muss nicht auf den grof3en Umschwung in der Bundespolitik warten:

Schon heute kann sie durch fachkompetente, neutrale Beratung aller Burger:innen und aktive (!) Unterstltzung
beim Abruf aller Fordermaoglichkeiten die lokale Warmewende ankurbeln.
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Individuelle Heizungssanierung ein teurer Spall

Wenn jeder Hausbesitzer seine Heizung saniert hier als Beispiel ca. 130 m? EFH fiir 4 Personen wird es teuer*:
(* Preise auf Stand 2020, die Steigerungen in 2021 sind nicht konsistent zu ermitteln)

« Warmepumpe mit Erdsonde (i. d. R. am effizientesten),
Vorlauftemperatur bis zu 65° flr Beibehaltung der Wandheizkorper
Kosten inklusive Erdsonde und Handwerker ca. 32000 Euro
mit 50% Forderung (bei Ersatz einer Olheizung) Kosten ca. 16000 Euro

 Gasbrennwert-Heizung classic
(ohne sonstige Umbauten im Heizungssystem)
nicht mehr forderfahig Kosten inkl. Handwerker ca. 10000 Euro

« Gasbrennwert-Heizung , Renewable Ready*“
auf Anschluss von bzw. Kombination mit EE vorbereitet

Kosten inkl. Handwerker ca. 16000 Euro

mit ,Renewable Ready” Férderung ca. 13000 Euro
 Gasbrennwert-Heizung mit Solarthermie kombiniert

Kosten inkl. Handwerker ca. 20000 Euro

mit FOrderung ca. 15000 Euro

Bzgl. Betriebskosten sind Warmepumpen derzeit in vielen Fallen nur kostengunstiger, wenn der Gaspreis schneller
steigt als der Strompre
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Individuelle Warmepumpen sind oft schlecht oder gar nicht moglich

Kein Platz fur Erdsonden-Bohrungen

Warmeklau durch zu grol3e Nahe zu Nachbar-Erdsonden

Kein Platz fur flachige Erdwarmekollektoren

o Grundwasser-Warmepumpen sind teurer und benoétigen
eine wasserrechtliche Genehmigung

Gerausch- und Platzprobleme bei Luftwarmepumpen
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Warmenetze — Alternative zu Individual-Losungen

Raumheizung Prozess-
und Kihlung Abwarme
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Saisonal schwankender
Warme - und Kaltebedarf

Warm- und Kaltwasserfluss

Warme- und Kéltenetze,
gespeist aus Abwarme,
Erdwarme und/oder
Solarthermie,

I. d. R. in Kombination mit
Warmepumpen, sind die
wirtschatftlich und
energetisch effizienteste
CO2-freie LOsung fur
Heizung und Klimatisierung
von Gebauden aller Art.
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Hell3e (Fern)Warmenetze — das Prinzip

Kommunale Warmewende — ein Knackpunkt fiir CO2-Null

Das Bild zeigt das Prinzip eines Fernwarmenetzes, das heil3es Wasser mit
Temperaturen von bis zu 95 °C an die Warmeaustauscher der Gebaude liefert.

Als Quelle dient hier die Abwarme einer Mullverbrennung.
In den meisten Kommunen ohne Mdllverbrennung oder anderen industriellen
Hochtemperatur Abwarmequellen, wird man sinnvollerweise als CO2-freie Quelle

Warmepumpen einsetzen.

Ubrigens, moderne, zweistufige Hochtemperatur-Warmepumpen kénnen bis zu 90
°C heil3es Wasser liefern.

Als Warmequelle nutzen sie Grundwasser, das wieder zurtuckgespeist wird.
Vorteil:
Im Gegensatz zu Individual-Lésungen mit Erdsonden, konnen fur diese

Warmenetze die besten Entnahmepunkte und Ruckspeispunkte flr das
Grundwasser gewahlt werden.
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Vor- und Nachteile heif3er (Fern)Warmenetze

Moderne*, heilde Warmenetze transportieren das Wasser mit ca. 85 °C bis 95°C.

(*Veraltete Fernwarmenetze arbeiteten mit Temperaturen bis zu 140 °C, was abgesehen vom technischen Aufwand die héhere
Warmeverluste im Netz mit sich brachte).

Vorteile fur die Verbraucher:innen

« Verbraucher mit herkommlichen Wandheizkorpern kbnnen ohne Umrlstung angeschlossen werden.

 Die Temperatur ist auch zu modernen Ful3bodenheizungen kompatibel. Die gewlinschte Vorlauf-
temperatur in jedem Haus, wird durch Einstellung des Durchlaufs am Warmetauscher geregelt.

 Pro Haus betragen die Anschlusskosten nur ca. 2000 bis 5000 Euro. Der Anschluss auch bei
noch nicht veralteten Gas- oder Olheizungen ist deshalb relativ niederschwellig.

Nachteile fir den Netzbetreiber:

» Relativ hohe Kosten fur Dammung der Leitungen bzw. der Dammungsaufwand steigt stark mit der
Reichweite des Netzes. Ggfs. h6here Leitungsverluste
- hohere Warmekosten fur Endverbraucher als im 65°C Netz. .
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Alternative mittelwarmes Nah-Warmenetz

Situation:
Ein bestimmtes Quartier, das gemischt mir modernen relativ gut isolierten Gebauden
mit Ful3bodenheizung aber auch alteren Gebauden mit Wandheizung bebaut ist.

Losung:

Ein Nahwarmenetz, das nur 65 °C an die Gebaude liefert. Die modernen Gebaude
werden direkt angeschlossen, die alteren Gebaude Uber eine extra Warmepumpe im
Haus.

Vortelle:
« Der Aufwand fur die Leitungsinstallation bzw. die Warmeverluste sind geringer.
 Die modernen Hauser haben nur Kosten fur den Anschluss.

Die alten Hauser bendtigen zwar eine Warmepumpe, der Stromverbrauch ist aber
geringer da die Temperatur nur um ca. 20 °C angehoben werden muss.
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Alternative: Kalte Warmenetze

WamMmepumps

Abbildung: Staditwerke Roffenburg, www.sw-roftenburg.de/

Kommunale Warmewende — ein Knackpunkt fiir CO2-Null

Dr. Michael Huber Celle

Version 201.2022

Hier wird vom Netzbetreiber in tiefen
Erdkollektoren-Feldern aufgewarmtes
Wasser oder direkt Grundwasser
zwischen den Hausern umgepumpt.

Das Wasser hat ca. 8 °C his 12 °C
(daher ,kaltes” Warmenetz).

In den angeschlossenen Hausern
erzeugen Warmepumpen mit diesem
Wasser die jeweils notigen Temperaturen
fir Heizung und Brauchwasser.

Das kalte Waser kann im Sommer auch
zur Ktihlung verwendet werden.

unveranderte Weitergabe erlaubt



Vor- und Nachteile kalter Warmenetze

Vortelle:

Schneller und kostenguinstiger Aufbau des Netzes durch den Netzbetreiber.

Individuellere Anpassung (z. B. Leistung der Warmepumpe) an den jeweiligen Haushalt.

Es kdnnen billige, unisolierte Rohre verlegt werden.

Energieeffizienz hdher als bel heil3en Warmenetzen, da praktisch keine Transportverluste.

Statt oder zusatzlich zu Erdwarme bzw. Grundwasser kdnnen auch ohne grol3en technischen Aufwand

zusatzlich andere Niedertemperatur-warmequellen zum Einsatz kommen wie z. B. ,Abfallwarme* oder
Solarthermie.

Nachtelle:

Hbohere Investitionskosten* flir den Hausbesitzer (Warmepumpen und Anschluss).
(Die hohen Investitionskosten kdnnen evtl. durch sog. Contracting-Modelle vermieden werden.
Oft sind diese jedoch fur den Hausbesitzer oder Mieter langfristig mit noch héheren Kostenbelastungen verbunden).

Durch die geringe Temperaturdifferenz zwischen Vorlauf und Rucklauf und das niedrige Temperaturniveau
sind grol3e Volumenstrome erforderlich. D. h. es sind hohere Pumpleistung und Rohrquerschnitte und
ein hoherer Strombedarf fur die Pumpen notwendig.
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Welche Art von Warmenetz ist die beste?

Kalte (Nah)Wéarmenetze:
» Geringer Aufwand beim Aufbau des Leitungsnetzes
« Keine oder geringe Leitungsverluste
« Endkunde: Im Unterschied zur Individualldsung, optimierte Wahl der Warmequelle durch den Netzbetreiber
 Endkunde: Evtl. auch im Sommer zur Kiihlung einsetzbar.
« Endkunde: Uberfordert ihn die Finanzierung der eigenen Warmepumpe?
Nein, bei Neubau. Denn dann sind die Kosten fur die Warmepumpe ahnlich hoch wie neue Gasheizung.
 Endkunde: Bekommt er einen so giinstigen Strompreis,
wie der Betreiber einer GroBRwarmepumpe im heil3en Warmenetz?

HeilRe (Fern)Warmenetze:
« GroRRerer Aufwand beim Aufbau des Leitungsnetzes
» Evtl. grol3ere Leitungsverluste
« Endkunde: Wegen geringer Umstellungskosten (nur Anschlusskosten)
- niedere Hemmschwelle beim Umstieg von Heizdl oder Gas beschleunigt evtl. Sanierung im Bestand

Hangt von den Gegebenheiten ab:

* Dichte der Bebauung

* Neubaugebiet, Altbestand oder Mischgebiet

* Bei Neuaufbau eines Warmenetzes: Abwagung Kosten beim Netzbetreiber vs. Kosten flir Endkunden
» Welche Warmequellen stehen zur Verfigung (= hydrogeologische Situation)
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Wer baut die notigen Warmenetze auf?

In kleineren Kommunen ohne Stadtwerke konnen
nur Burger-Energie-Genossenschaften Warmenetze aufbauen.

Probleme:

« Genossenschaftliche Regelungen sind juristisch, steuerlich etc. evtl. ziemlich aufwéndig
(oft mehr als 5% ,Verwaltungskosten*)

e (Genossenschaften sind sehr storanfallig (= Richtungsstreitigkeiten etc.)

e Der lokale Inhaber der Erdgasversorgungskonzession wird I. d. R. alles zur
Verhinderung eines CO2-freien Blrger-Energienetzes tun.

e Eine massive Unterstitzung durch die Kommune ist deshalb Voraussetzung

e Allerdings: Um so mehr Erdgas der Versorger verkauft, um so mehr Konzessionsabgaben
bezieht die Kommune
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|dealfall Stadtwerke als Realisator der Warme- und Stromwende

Alle Experten sind sich einig:

Den Stadtwerken fallt bei der Kommunalen
Warmewende die Schlusselrolle zu!” *

* Jedenfalls wenn sie eigestandig und konzernunabhangig sind.

» Auch die Niedersachsische Energieagentur KEAN empfiehlt den
Aufbau von Warmenetzen durch die Stadtwerke z. B. nach dem Vorbild von Schleswig.

 Doch auch der fur den Betrieb von Pumpen und Warmepumpen ndtige Strom muss erneuerbar sein!
* In Kommunen ohne zu grol3en Industriestrombedarf gilt: Der Aufbau von lokalen Energieinseln aus
Windenergieanlagen und/oder PV-Anlagen (mittelfristig inklusive Elektrolyseur und Wasserstoff-Speicher

zur lokalen Notstromversorgung) kdnnte von den Stadtwerken Glbernommen werden.

* Diese Aufgaben kdnnen die Stadtwerke nattrlich nicht aus blo3er Eigeninitiative anpacken,
dazu bedarf es der Beauftragung und Unterstltzung durch die Politik und Verwaltung der Kommune!
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Und was konnen die einzelnen Burger:innen tun?
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Welche Probleme haben die Energiewende willigen Blrger:innen?

« Zurechtfinden im Dschungel der Vorschriften
e Gute Beratung
* Finden qualifizierter Handwerker

o Aktive (!) Hilfe bel der Nutzung aller Fordermoglichkeiten



Forderung als Bremse der Energiewende?

Forderung nach BEG uber KfW und/oder BAFA nicht Barriere frei!

Nur einige, wenige der zu studierenden Unterlagen:

Aligemeines Merkblatt zur Antragstellung (Version 1.2, 09.06.2021)

Infoblatt zu den forderfahigen Malnahmen und Leistungen (Version 1.0)

Haufige Fragen zur Bundesforderung fur effiziente Gebéude (BEG)

Liste der technischen FAQ - Einzeimainahmen

Liste der forderfahigen automatisch beschickten Biomasseanlagen

Liste der forderfahigen handbeschickten Biomasseanlagen (Scheitholzvergaserkessel)

Liste der innovativen Biomasseanlagen [Stand: 03.09.2021]

Liste der forderfahigen Kollektoren und Solaranlagen (Stand: 07.09.2021

Liste der Warmepumpen mit Prif-/Effizienznachweis (Stand: 16.09.2021)

Forderibersicht: Bundesforderung fir efiziente Gebaude — Einzeimalnahmen

Link auf Liste der technischen FAQ — EinzelmaBnahmen

Richtlinie fir die Bundesforderung fir effiziente Gebaude - Einzelmafnahmen (BEG EM) vom 20. Mai 2021
Technische Mindestanforderungen zum Programm Bundesfrderung fir effiziente Gebaude — Einzelmafinahmen
Link auf BAFA Portal (Statusabfrage, Antragsanderung und Online-Verwendungsnachweis)

=< Technische Projektbeschreibung
< Technischer Projektnachweis

Volimacht zur Beantragung und Abwicklung (BEG EM)
Bestatigung zum iSFP/Vor-Ont-Beratungsbericht Fachuntemehmererkiarung fur Anlagen zur Warmeerzeugung - Heizungstechnik
BAFA Antragsformular

Who is Who:

Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Wohngebaude (BEG WG)
(https:/fwww bundesanzeiger.de/pubipublication/ViyuABRC4rbb8sQWemsicontent/ViyuABRC4rbb8sQWems/BAnz % 20AT%2007.06.2021 %2083 paf?inline)

Bundesfofderung for etﬁznente Gebaude - Nichtwohngebaude (BEG NWG)
(https:/Awww bunde fpubipublication/2CdFB 3pMESKEQpfDicontent2iCciFB3pMOSKEQpfD/BANz% 20AT% 2007 .08 2021 %2084 pdf?inline)

Bundesférderung fur effiziente Gebaude - Einzelmainahmen (BEG EM)
{https:/Awenw bund ger de/publpublicationWvQBk3£3hI7npiSnNod/content Wy QBk3f3nITnpiSnNo@/BANZ % 20AT%2007.06.2021% 2082 pdf?iniine)

Technische Mindestanforderungen (TMA) - BEG Wohngebaude (BEG WG)
(https/fwvew bunds eiger.de/pubpublicationViyuABRC4rbb8sQWemsicontentViyuABRC4rbb8sQWems/BAnz % 20AT %2007 .06.2021%2082 pdfTnline#page=15)

Technische Mindestanforderungen (TMA) - BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG)
(https/fwww bundesanzeiger.de/pub/publication2fiCcF B 3pMISKE QpfD/content 2iQciFB3pMOEKE QpfD/BANZ% 20AT %2007 06.2021 %2084 pdf?inine#page=14)

Technische Mindestanforderungen (TMA) - BEG Einzelmalinahmen (BEG EM)
(https /Awww bundesanzeiger. de/pub/publicaton WvQSk3f3hTnpSnNo2/content WvQBk 3f2hT7 npiSnNo@BANnz % 20AT% 2007.08.2021%20B2 pdf?iniinespage=18)

Die Fordemichtlinien zur "Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BEG)" werden aktualisiert.

Die Anpassungen treten zum 21. Oktober 2021 in Kraft. Sie stehen vor VerSffentlichung im Bundesanzeiger hier bereit:
Aktualisierung Bundes!ﬁrdeﬂmg far eﬂiz:ente Gebdude - Wohngebdude (BEG WG) (PDF, 245 KB)

(/Redaktion/DE/ ads/B/bund rderung-fuer-BMWi - Richt zur Bundesfdrderung fir effiziente Gebaude ... hitps:/iwww.deutschiand-machts-
effizient de/KAENEF/Redaktion/

Aktualisierung Bundesforderung fr ef&zreme Gebaude N(chmhngebaude (BEG NWG) (PDF, 234 KB)

(Redaktion/DE/ ads/B/b sfoerderung-fuer-effiz 9 g pdf?__blob=publicationF deiv=8)

Aktualisierung Bundesforderung fir effiziente Gebaude Emzelmaﬁnahmen (BEG EM} (PDF 450 KB)
(/Redaktion/DE/Downloads/B/bundesfoerderung-fuer-effimente-g ahmen pdf?__ bl b Filev=12)

Die vorgenommenen Aktualisierungen sind in den folgenden Dokumenten besonders hervorgehoben:

Aktualisierung Bundes!ordenmg fur effiziente Gebaude Wohnqebaude (BEG WG) im Andefungsmcus (PDF, 214 KB)
(Redaktion/DE/Downloads/B/b g-fuer-effiziente-g g de_V3.pdf?__blob=p Filev=12)

Aktualisierung Bundesfirderung fur el‘ﬁnente Gebaudc Ntchmhngebaude (BEG NWG) im Anderungsmodus (PDF, 201 KB)
{/Redaktion/DE/ Downloads/B/bundest ung-fuer htwohngebaeude_V3.pdf?__blob=publicationFile&v=10)

Aktualisierung Bundesforderung fir effiziente Gebaude Emzelmasnahmen (BEG EM) im Anderungsmodus (PDF, 356 KB)
(/Redaktion/DE/Downloads/B/bundesfoerderung-fuer-effizente-g ahme_V3 pdf?__blob=publicationFiedv=10)

Die Liste lieRe sich beliebig fortsetzen!

GEG Gebéaude Energie Gesetz; BEG Bundesforderung fur effiziente Geb&aude; BAFA Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle; KFW Kreditanstalt fur Wiederaufbau
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Forderung soll Energieeffizienz beim Neubau voranbringen

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) - Fordersatze Effizienzhaus / Effizienzgebaude Fachplanung und Baubegleitung;
(Tilgungszuschuss oder direkter Zuschuss) Nachhaltigkeitszertifizierung

. Hochstgrenze Hochstgrenze forderfahige -
Effizienz-Standard
— S mﬂﬂ 'SFPBonus | forderfahige Kosten bt
ngeb 25% 30% 40% | 45% | / o 120.000 Euro je WE SN D U
o il - B 'I' T MFH: 4.000 euro je Wohneinheit,
30% | 32,5% | 35% | 40% 50% XUTAZUSCNUSS 150 000 Euro je WE max. 40.000 Euro

_ngEI: 2( 120.000 Euro je WE EFH/ZFH: max. 10.000 Euro
b e --- _ MFH: 4 000 euro je Wohneinheit,

Quelle: KEAN nach KW Férderrichtlinien
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Forderung soll Energieeffizienz beim Sanieren voranbringen

Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) - Fordersatze EinzelmaBBnahmen Wohn- und Nichtwohngebaude

Austausch | iS i

Quelle: KEAN nach BAFA Férderrichtlinien
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FP-Bonus bei | Hochstgrenze forderfihige

5%
Extrazuschuss

Kosten Wohngebaude

60.000 Euro je Wohneinheit

Ein-und Zweifamilienhaus:
max. 5.000 Euro
Mehrfamilienhaus: 2.000 Euro je
Wohneinheit, max. 20.000 Euro



Blattern wir mal in einer der _hilfreichen” Broschuren!

LT - R« B« B3

R | Bt v - Inhalt
Ausfuhrkontrolle
1 Werkann Antrige stellen?
. 2 Was wird gefordert?
Allgemeines Merkblatt zur 21  Einzelmafinahmen an der Gebandehille
Antragstellung 22 Anlagentechnik (aufler Heizung|
23 Anlagen zur Wairmeerzeugung (Heizungstechnik)
g::cdlf:':rderung fiir effiziente Gebiude - Einzelmafnahmen (BEG EM) - a4 Heizungsoptimierung
15 Fachplanungen und Baubegleiming
3 Umfeldmafinahmen
4  Forderung im REahmen eines individuellen Sanierung=fahrplans (iSFP)
5 Fardervoraussetzungen

51 Alleemeine Fordervoraussetzungen

52 Besondere Férdervoraussetzungen fiir Contractoren

53 Ist eine Kombination mit anderen Férderprogrammen méglich (Kumulierung)”
6 Investitionszuschuss
61 Héhe der Férderung
6.2 Hachstgrenzen férderfihiger Kosten
7  Hinweis zum EU-Beihilferecht
8  Wie erfolst die Antragstellung
81 Allgemeine Hinwreize
g2 Antragstellung bei Einbindung eines Energieeffizienz-Experten
83 Anrragstellung chne Einbindung eines Energieeffizienz-Experte
84 Welche Unterlagen sind fir die Antragstellung erforderlich?
8.5 Nachweis der Mittelverwendung und Auszahlung des Investtonszuschusses
9  Grundsirsliche Hinweise
a1 Rechtsanspruch
E: I Vor-Ort-Kontrollen
a3 Prifungsrecht
94 Hinwreiz zur Subventionserheblichkeit (nur bei Unternehmen)

Kommunale Warmewende — ein Knackpunkt fiir CO2-Null Dr. Michael Huber Celle Version 201.2022 unveranderte Weitergabe erlaubt

10
11
11
12
12
12
13
13
13
14
15
15
1%
1&
17
18
18
15
15
15
19
20


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiE85qf3bbzAhVpMewKHWX5DBsQFnoECAgQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.bafa.de%2FSharedDocs%2FDownloads%2FDE%2FEnergie%2Fbeg_merkblatt_allgemein_antragstellung.pdf%3F__blob%3DpublicationFile%26v%3D8&usg=AOvVaw22SzAi7w9l3oOvEv3XR1hb

Einrichtung von kommunalen Beratungsstellen ist unerlasslich!

Nach dem GEG (Gebaudeenergiegesetz) ist stets die Zuziehung eines Energieberaters vorgeschrieben. Doch
die meist Ubliche ,08/15-Beratung” und die Empfehlung eines ,befreundeten” Handwerkbetriebs fiihren meist
nicht zum Klimaschutzziel, zumal wenn die ,Beratenen“ danach vor einem Wust von Forderbestimmungen und
Formularen stehen und lange Wartefristen den Baubeginn verzdgern.

Fur Neubau oder Sanierung wird oft nicht die energieeffizienteste und wirklich CO2-vermeidende Losung gewahlt,
sondern das billigste und am Schnellsten umzusetzende Angebot eines Handwerkers oder Bauunternehmens.

Sehr oft kommt z. B. bei dieser Beratung eine dkologisch fragwirdige Kunststoffdammung und eine
Gas-Brennwertheizung heraus, die weitere 15 Jahre CO2 produziert.

Stattdessen ware eine neutrale, kostenlose, fachlich kompetente Beratung mit anschlielRender aktiver Betreuung*
von Forderantragen aul3erst hilfreich. (* Die Deutsche Rentenversicherung fiillt einem ja auch die Antrage aus).

Diese Beratung sollte auch proaktiv erfolgen, d. h. fir Sanierung, PV, Warmepumpe bzw. Warmenetz in Frage
kommende Burger:innen werden aufgesucht.

Indirekt fordert eine neutrale, kompetente Beratung das einschlagige ortliche Handwerk, da dann bevorzugt die
Unternehmen zum Zuge kommen, die die energieeffizientesten und zugleich kostenglinstigen L6ésungen anbieten.
Das wiirde die personelle Aufstockung bestehender Fachfirmen, aber auch Neugriindungen férdern und

starkt die Wirtschaftskraft jeder Kommune.

Kommunale Warmewende — ein Knackpunkt fiir CO2-Null



Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

Anforderung des Vortrags als PDF:

doc.hu@t-online.de

Bibliografischer Hinweis: Fur diesen Vortrag wurden iber 200 Studien, Gutachten, Fachartikel, Meldungen von Informations-
diensten, TV-Berichte etc. ausgewertet. Ich habe dazu eine standig aktualisierte und erweiterte Datenbank mit Gber 7000
Dokumenten zu Umwelt, Nachhaltigkeit, Landwirtschaft, Regenerative Energien, Energiewende, Bauwirtschaft, Holzwirtschaft
usw. Allerdings kann ich bislang die Bibliografischen Daten der Dokumente nicht automatisch extrahieren.

Literaturverwaltungssoftware eignet sich nur fiir PDFs mit bereits normgerecht vorbereiteten Bibliographischen Daten, das ist bei
99% aller Dokumente leider nicht der Fall.

Da ich alle Quellenangaben handisch extrahieren muss, wird eine Literaturliste zu diesem Thema noch ein paar Monate dauern.
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